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Zusammenfassung:

Mit der Stilllegung des Steinkohlenbergbaus im Ruhrrevier wird der Grubenwasserspiegel angehoben.
Die zuklnftige Wasserhaltung muss so ausgelegt werden, dass keine nachhaltige Beeintrachtigung von
Schutzgutern erfolgt. Zur Beherrschung der Risiken ist ein auf die Untergrundverhaltnisse angepasstes

Monitoring- und MaBnahmenkonzept erforderlich.

1. Einleitung

Der Bund und die Revierldander haben sich
2007 unter Beteiligung der RAG AG im Rah-
men der kohlepolitischen Verstandigung auf
das Ende der subventionierten Férderung
der Steinkohle bis zum Jahre 2018 geeinigt.
Zum Zeitpunkt der Stilllegung des Steinkohlen-
bergbaus im Ruhrgebiet werden die vorhandenen
Wasserhaltungen gemafl dem aktuellen Wasser-
haltungskonzept der RAG AG (2014) zunachst bis
auf Weiteres in Betrieb bleiben. Gleichwohl soll das
Sumpfungsniveau schrittweise angehoben werden;
die Grubenbaue werden dabei teilweise oder auch
vollstandig mit Grubenwasser gefillt. Auch ist da-
mit zu rechnen, dass langerfristig Uberlegungen
angestellt werden, die Kosten fiir den Betrieb der
Wasserhaltungen durch eine weitere Anhebung der
Sumpfungsniveaus zu reduzieren.

Die Durchfuhrung solcher MaBBnahmen hat einen
mehr oder weniger weitflachigen Anstieg des Gru-
benwassers zur Folge, der unter Berlcksichtigung
der bei der Stilllegung anderer Bergbaureviere ge-
wonnenen Erfahrungen zu vielfaltigen Einwirkungen
u.a. auf den Grundwasserhaushalt im Deckgebirge
und die Tagesoberflache fuhren kann.

2. Naturraum Ruhrgebiet

Das Ruhrgebiet stellt mit einer Flache von rd.
4.500km?2 den groBten Wirtschaftsraum Europas
dar; hier leben rd. 5Mio. Menschen. Etwa die Hélfte
der Gesamtflache des Ruhrgebietes ist unmittelbar
durch den Bergbau beeinflusst. Allerdings ist heute
(2016) nur noch das Bergwerk Prosper Haniel in
Bottrop aktiv.

Fur eine erste umfassende Erfassung der mogli-
chen Auswirkungen eines flachenhaften Gruben-
wasseranstiegs im Ruhrrevier sowie der daraus
resultierenden Risiken hat die Bergbehérde des
Landes Nordrhein-Westfalen (Bezirksregierung
Arnsberg, Abt. 6 Bergbau und Energie in NRW) im
Jahre 2007 das Ingenieurbiro Heitfeld-Schetelig
GmbH mit der Bearbeitung eines Gutachtens unter
Berucksichtigung der Erfahrungen insbesondere
aus dem Aachener und dem Erkelenzer Revier
beauftragt. Dabei wurden unabhangig von der aktu-
ellen Genehmigungs- und Planungslage Szenarien
bis zur vollstédndigen Einstellung der Wasserhaltung
betrachtet.

Die Empfehlungen dieses Gutachtens sind heute
fur die Bergbehoérde bei Betriebsplanzulassungen
ein wichtiger Leitfaden. Zwischenzeitlich wurden
das Wasserhaltungskonzept fortgeschrieben und
konkrete MaBnahmen zur Minimierung der Einwir-
kungen des Grubenwasseranstiegs getroffen.

Die wesentlichen Ergebnisse sind in dem vorliegen-
den Beitrag zusammengefasst.

Im sudlichen Ruhrrevier tritt das karbonische Stein-
kohlengebirge auf einer Breite von maximal 18 km
unter geringmachtiger quartarer Uberdeckung
bzw. teilweise auch ohne Uberdeckung zutage. Hier
nahm der Ruhrbergbau etwa im 14. Jahrhundert
seinen Anfang. In ndérdlicher bis nordwestlicher
Richtung sinkt die Karbonoberflache stark ab; im
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nordlichen Randbereich der Zone des aktiven Ber-
gbaus liegt die Karbonoberflache auf einem Niveau
von rd. -1.000 bis -1.200 mNHN. Aus bergbaulicher
Sicht kann das Ruhrgebiet grob wie folgt eingeteilt
werden (s. Abb. 1): Im Stden das Verbreitungsge-
biet des tages- und oberflachennahen Bergbaus,
das nach Norden durch eine Linie etwa zwischen

Dortmund-Bochum-Essen und Mulheim begrenzt
wird. Daran anschlieBend bzw. teilweise auch tber-
deckend die Stilllegungsbereiche mit den zentralen
Wasserhaltungen der RAG auf einer Gesamtflache
von rd. 2.500 km? sowie im Norden die beiden heute
noch aktiven Bergwerke Prosper Haniel und Augus-
te Victoria.
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Abb. 1: Lageplan des Ruhrgebietes

Beziglich der Art und des Ausmafles der moglichen
Einwirkungen auf die Tagesoberflache sind gemaf
der Vorgehensweise der Bergbehorde des Landes
NRW folgende bergbauliche Hohlrdume zu unter-
scheiden:

» Grubenbaue des tiefen Bergbaus (Teufe >100m)

* Grubenbaue des oberflachennahen Bergbaus
(Teufe<100m, Festgesteinsiberlagerung >30m)

* Grubenbaue des tagesnahen Bergbaus (Teufe
<100 m, Festgesteinsuberlagerung <30 m)

» Tagesodffnungen des Bergbaus (Schéachte, Stol-
lenmundlécher)

Der sogenannte tiefe Bergbau umfasst alle Gru-
benbaue in einer Teufe >100m. Nach allgemeiner
Lehrmeinung sind Einwirkungen auf die Gelén-
deoberflache aus dem tiefen Bergbau infolge
konvergierender Grubenbaue in der Regel in einem
Zeitraum von 5 Jahren nach Ende der Abbautatig-
keit abgeschlossen. Die in diesem Zusammenhang
auftretenden Bodenbewegungen betreffen daher
im Wesentlichen die Zone des aktiven Bergbaus.
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Einen Uberblick tber die Lage der Abbauflachen
des Steinkohlenbergbaus gibt Abb. 2. Die Zone
des oberflachennahen Bergbaus umfasst die in
der Teufe von <100 m gelegenen Grubenbaue mit
einer Festgesteinstuberdeckung von mehr als 30m.
Aufgrund des geringeren Gebirgsdruckes haben die
Grubenbaue in dieser Zone eine erheblich langere
Standzeit als beim tiefen Bergbau. Daher sind hier
lange nach Ende der Abbautétigkeit Einwirkungen
auf die Tagesoberflache nicht auszuschlieBen. Im
Allgemeinen beschranken sich die Einwirkungen
auf die Tagesoberflache in dieser Zone auf flache
Senkungsmulden im Dezimeterbereich; allerdings
sind auch Tagesbrlche nicht auszuschlieBen.

Oberflachennahe Grubenbaue mit einer Festge-
steinstiberlagerung <30 m werden dem tagesnahen
Bergbau zugerechnet. Kennzeichnendes Merkmal
des tagesnahen Bergbaus ist, dass grundsatzlich
ohne zeitliche Begrenzung mit Tagesbriichen ge-
rechnet werden muss. Die Machtigkeit der tragfa-
higen Schichten reicht nicht aus, um tber eine gro-
RBere Grundflache ein standsicheres Stutzgewdlbe
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Abb. 2: Einteilung der Abbaubereiche des Steinkohlenbergbaus im Ruhrgebiet

auszubilden. Die Auswirkungen an der Oberkante
der Felslinie pausen sich mit zunehmender Zeit
auch durch die Uberlagernden Lockergesteine bis
zur Tagesoberflache durch. Die Zone des oberfla-
chen- und tagesnahen Bergbaus erstreckt sich im
stdodstlichen Teil des Ruhrreviers Uber eine Flache
von rd. 550km? in den Bereichen der Stadte Mil-
heim, Essen, Bochum, Dortmund, Hattingen und
Witten. Davon liegt eine Teilflache von rd. 260 km?
im Bereich der Stadte Mulheim, Essen, Bochum
und Dortmund im Einwirkungsbereich der zentralen
Wasserhaltung der RAG.

Fur den Bereich des Ruhrreviers sind nach einer
aktuellen Zusammenstellung der Bezirksregierung
Arnsberg insgesamt rd. 12.000 verlassene Tagesoff-
nungen (Schéchte und Stollenmundldcher) erfasst
(Abb. 3). Der grofte Teil dieser Tagesoffnungen liegt
in der Zone des tages- und oberfldchennahen Berg-
baus im sudlichen Randbereich des Ruhrreviers. Im
Einflussbereich der zentralen Wasserhaltung liegen
insgesamt 5.300 Tagesoffnungen.

Nach heutigen Bewertungskriterien sind erst
die seit den achtziger Jahren aufgegebenen und
gesicherten Schéachte als dauerstandsicher zu
bewerten. Danach sind im Einflussbereich der zent-
ralen Wasserhaltung bisher rd. 500 Tages6ffnungen
dauerstandsicher verflllt oder so hergerichtet,
dass keine Gefahrdung der 6ffentlichen Sicherheit
vorliegt. Im Bereich der zentralen Wasserhaltung

sind insgesamt rd. 800 Schachte als Schachte des
tiefen Bergbaus (Tiefe >100 m) anzusprechen. Eine
Vielzahl dieser Schachte ist nur mit Lockermassen
verfullt; rd. 250 dieser Schachte liegen auBerhalb
der Zone des oberflachennahen- und tagesnahen
Bergbaus. Die Hinterlassenschaften des Steinkoh-
lenbergbaus im Ruhrgebiet umfassen neben den
untertégigen Abbaubereichen und Tagesoffnungen
insbesondere auch Bergsenkungsgebiete, in denen
auf Dauer flachenhaft EntwasserungsmaBnahmen
erforderlich sind, um eine Vernassung bzw. Uberflu-
tung besiedelter Bereiche zu verhindern (Abb. 4).
Die Bergsenkung ist u.a. abhangig von den gebau-
ten Fl6zméachtigkeiten, Abbauverfahren, Versatz-
verfahren und den Lagerungsverhéltnissen. Diese
Bergsenkungen erreichen im Ruhrgebiet Betréage
Uber 20m, was zu groRraumigen Vorflutproblemen
bei der naturlichen Entwéasserung der Gelandeober-
flache gefuhrt hat.

Die infolge Bergsenkung kunstlich entwésserten
Poldergebiete umfassen im Ruhrgebiet eine Fla-
che von rd. 750km?2. Die Poldergebiete erstrecken
sich weitflachig Uber den zentralen Bereich des
Ruhrreviers zwischen Lippe und Emscher bis in den
Bereich des Niederrheins hinein. Insbesondere in
weiten Teilen der Emscher-Region ist das natirliche
GrundwasserflieBsystem erheblich durch die Folge-
wirkungen des Steinkohlenbergbaus und die damit
verbundenen Bergsenkungen gestért. Hier missen
ca. 40% der Flache des Emscher-Einzugsgebietes
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Abb. 3: Tageso6ffnungen des Bergbaus im Ruhrgebiet

Uber eine Vielzahl von Pumpwerken kinstlich ent-
wassert werden, da sie tiefer als die naturlichen
Vorfluter liegen. Insgesamt werden so im Rahmen
der Flurabstandsregulierenden MaBnahmen in
den Bergsenkungsbereichen des Ruhrreviers Uber
100 Miom3/a Grundwasser abgepumpt; diese Was-
serhaltung muss dauerhaft durchgefuhrt werden.
Bei einem Grubenwasseranstiegsniveau deutlich

oberhalb der bisherigen Planungen der RAG koénnte
sich auch der Wasserzulauf zu den Pumpstationen
lokal erhéhen, wenn bisher in das Grubengebaude
versickernde Grundwéasser dem oberflachennahen
Grundwasserstockwerk nicht mehr entzogen wer-
den. Derartige Auswirkungen sind bei der Planung
einer stufenweisen Anhebung des Standwasserni-
veaus zu bertcksichtigen.
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Abb. 4: Lage der Polderflachen im Ruhrgebiet



Die gehobenen Grubenwasser werden in die Vorflu-
ter Ruhr, Emscher, Lippe und Rhein eingeleitet. Al-
lerdings haben die gehobenen Grubenwasser sehr
unterschiedliche Wasserqualitaten. Im sudlichen
Ruhrgebiet weist das gehobene Grubenwasser im
Allgemeinen die geringste Mineralisation zwischen
2.500 und 10.000 pS/cm auf. In noérdlicher Rich-
tung ist eine generelle Zunahme der Mineralisation
der Grubenwasser erkennbar. In den heute noch ak-
tiven Bergwerken werden Gesamtmineralisationen
von >100.000 pS/cm gemessen.

2014 wurden noch insgesamt 14 Pumpstandorte
vorgehalten (Abb. 5). Uber die Pumpstandorte
wurden nach Angaben der RAG im Jahre 2014 ins-
gesamt rd. 60 Mio.m3 in die Vorfluter eingeleitet; die
Gesamtwasserhaltungsmenge war 2014 aufgrund
der lokalen Grubenwasserteilanstiege vergleichs-
weise gering. Ruhr und Emscher wurden 2014 mit
jeweils etwa 25Mio.m3 beaufschlagt, wahrend in
die Lippe rd. 11,5Mio.m3 eingeleitet wurden. Mit der
Stilllegung des Bergwerks West Ende 2012 wurde
die direkte Einleitung in den Rhein voribergehend
gestundet. Das gehobene Grubenwasser wird der-

zeit an funf Standorten vor der Einleitung aufberei-
tet (Reduzierung Eisen, Sulfid, Barium).

Das Konzept zur Grubenwasserhaltung der RAG
aus 2014 sieht insbesondere eine deutliche Entlas-
tung der Vorfluter Emscher und Lippe hinsichtlich
der Einleitungsmenge und der Salzfracht vor. Die
Anzahl der Pumpstandorte soll auf 6 Schachte
reduziert werden, wobei die Emscher vollstandig
entlastet werden soll. Die in die Ruhr eingeleitete
Wassermenge wird sich langfristig nicht wesentlich
verandern, allerdings handelt es sich hier um das
Grubenwasser mit der geringsten Mineralisation.
Das hdher mineralisierte Wasser soll tber die Ein-
leitstellen Lohberg und Walsum direkt in den Rhein
eingeleitet werden. Nur das auf dem ehemaligen
Bergwerk Ost am Standort Haus Aden gehobene
Grubenwasser wird im Osten des Reviers lang-
fristig die Lippe belasten. Langfristig sollen so rd.
94 Mio.m3 Grubenwasser in die Vorfluter eingeleitet
werden.
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Abb. 5: Wasserhaltungsstandorte, Einleitmengen und Wasserqualitdten im Ruhrrevier




Grundlage fur die Identifikation und Bewertung
der moglichen Auswirkungen eines flachenhaften
Grubenwasseranstiegs auf die verschiedenen
Schutzguter ist neben einer Bestandsaufnahme der
bergbaulichen Hinterlassenschaften die Entwick-
lung einer Modellvorstellung tUber den Aufbau von
Grund- und Deckgebirge sowie den Wechselwirkun-
gen zwischen diesen Einheiten.

Das Ruhrrevier lasst sich hinsichtlich des Deckge-
birgsaufbaus in drei GroBeinheiten unterteilen: das
»Niederrhein-Gebiet"”, den ,Westfalischen Raum*
und das stdliche ,,Ruhr-Gebiet" (Abb. 6).

Der Westfalische Raum ist gekennzeichnet durch
ein kretazisches Deckgebirge mit dem préagenden
Emscher Mergel (s. Profil A-A" in Abb. 7). Das Nie-
derrheingebiet im Westen weist mit Schichten
des Perms bis Tertigrs einen wechselhafteren und
deutlich komplexeren Deckgebirgsaufbau auf (s.
Profil B-B* in Abb. 8). Im stdlichen Ruhrgebiet liegt
nur eine gering machtige quartare Lockergestein-
stiberdeckung des Karbongebirges vor, welches
schlieBlich im Ruhrtal an der Gelandeoberflache
zutage tritt.

Unter Bertlicksichtigung dieser Hauptgliederungs-
elemente des Deckgebirges kénnen fur das Ruhr-

revier im Hinblick auf die méglichen Auswirkungen
eines Grubenwasseranstiegs vier hydrogeologische
Homogenbereiche ausgewiesen werden (s. Abb. 9).
Der Hydrogeologische Homogenbereich 1 mit einer
Trennung eines unteren, hoch mineralisierten Aqui-
fers von dem oberflachennahen stiBwasserfiihren-
den Aquifer im Hangenden der gering durchlassigen
Lintforter Schichten bzw. des Ratinger Tons. Durch
die Einschaltung der Kreideschichten ist der untere
Aquifer im Hydrogeologischen Homogenbereich
1b starker gegliedert als im Hydrogeologischen
Homogenbereich la. Im Hydrogeologischen
Homogenbereich 2 ist das Verbreitungsgebiet
des Emscher-Mergels mit einer Machtigkeit von
=100 m zusammengefasst. Der gering durchlassi-
ge Emscher-Mergel bildet dabei eine hydraulische
Trennung zwischen dem unteren stark minerali-
sierten Cenoman/Turon-Aquifer und dem oberfla-
chennahen SuBwasser-Aquifer im Hangenden des
Emscher-Mergels.

Der Hydrogeologische Homogenbereich 3 erstreckt
sich ebenfalls Uber den Westfalischen Raum, wo-
bei hier der Emscher-Mergel eine Machtigkeit von
<100 m aufweist. Im Stiden schliet sich dann der
Bereich ohne signifikante Deckgebirgstberlage-
rung an, der als Hydrogeologischer Homogenbe-
reich 4 zusammengefasst wurde.
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Abb. 6: Geologische Grobgliederung des Ruhrreviers



Aufgrund der unterschiedlichen hydraulischen Bar-
rierewirkung und wasserwirtschaftlichen Nutzung
der Deckgebirgsschichten ergeben sich im Rahmen
des Grubenwasseranstiegs in den Hydrogeologi-
schen Homogenbereichen ganz unterschiedliche
Einwirkungspotenziale.
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Abb. 9: Hydrogeologische Homogenbereiche

Mit Hilfe dieser Abgrenzung von hydrogeologischen
Homogenbereichen kénnen die Einwirkungspoten-
ziale auf die unterschiedlichen Schutzgtter identifi-
ziert und die erforderlichen MonitoringmaBnahmen

Wasserwirtschaftlich bedeutsame Grundwasser-
korper sind insbesondere im nérdlichen Ruhrrevier
und dem Niederrhein ausgebildet (Abb. 10). Im
Lippebereich wird aus den quartaren Lippesedi-
menten und den kretazischen Haltener Sanden
Grundwasser gewonnen. Im Niederrheingebiet ist
das von den quartaren Terrassenablagerungen des
Rheins aufgebaute oberste Grundwasserstockwerk
mit freiem Grundwasserspiegel von groRer wass-
erwirtschaftlicher Bedeutung. Die Emscher-Region
hat fur die groBindustrielle Wasserversorgung keine
Bedeutung; demgegentber wird im Bereich des
Ruhrtals in gréBerem Umfang Uferfiltrat gewonnen.
Das Ruhrwasser wird Uber Versickerungsbecken in
den Grundwasserleiter infiltriert und dann fur die
Trinkwasserversorgung genutzt.

Neben der Trinkwasserversorgung mussen im Hin-
blick auf die Auswirkungen eines Grubenwasseran-
stiegs auch die Mineralwasserbrunnen bertcksich-

beim Grubenwasseranstieg festgelegt werden. Im
Rahmen eines groBraumigen Grubenwasseran-
stiegs miussen folgende Einwirkungspotenziale
betrachtet werden:

tigt werden. Diese sind auf die oberflachennahen
Ausbissbereiche der basalen kretazischen Kalk-
steine am Sudrand des Westfalischen Raums sowie
auf das Niederrheingebiet (u.a. Buntsandstein)
konzentriert.

Uberlagert man die Hydrogeologischen Homogen-
bereiche mit den wasserwirtschaftlich bedeuten-
den Grundwasserkérpern, so erkennt man, dass die
wasserwirtschaftlich bedeutenden Grundwasser-
kérper im Wesentlichen im Verbreitungsbereich der
gering durchldssigen Tertiar- bzw. Kreideschichten
liegen. Das Risiko einer Beeinflussung der Grund-
wasserqualitédten durch aufsteigendes Grubenwas-
ser ist in diesen Bereich durch die geologischen
Barriereschichten deutlich reduziert. Dennoch
sind aufgrund der besonderen Bedeutung dieser
Schutzguter auch hier im Einzelfall die Risiken des
Grubenwasseranstiegs unter Bertcksichtigung der



lokalen Untergrundverhaltnisse zu bewerten.

Als Haupteinwirkungsbereich fir eine Wasserge-
winnung ist eher der Bereich des Hydrogeologi-
schen Homogenbereiches 3 zu betrachten. Hier

wilrde es bei einem Aufstieg der Grubenwasser zu
einer direkten Vermischung mit dem zur Trinkwas-
sergewinnung genutzten Grundwasser kommen
und dessen Qualitat unmittelbar beeinflussen.
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Abb. 10: Haupteinwirkungsbereich Wassergewinnung

6.2 Grubengasaustritte, Methan

Im Ruhrgebiet sind Methan-Zustrémungen an der
Tagesoberflache bereits seit 1924 bekannt. Neben
den bergbaulich bedingten Gasaustritten sind auch
zahlreiche tagesnahe Ausgasungen und Methan-Zu-
strémungen in Tiefbohrungen aus dem Bereich des
Munsterlandes, noérdlich des durch den Steinkoh-
lenbergbau beeinflussten Gebietes bekannt.
Gasaustritte erfolgen an der Tagesoberflache in der
Regel flachenhaft diffus oder linienhaft entlang von
Auflockerungszonen. Dort, wo sich die im Allgemei-
nen diffusen Methangasaustritte in den Gebauden
oder unterirdischen Hohlrdumen, wie z.B. Keller-
radumen oder Kanalleitungen ansammeln, stellen
sie allerdings eine erhebliche Explosionsgefahr dar
(Explosibilitat in Abhangigkeit vom Sauerstoff-Ge-
halt bei Methan-Gehalten zwischen 4,4 und 16,5
Vol.-% gegeben).

Far den Hydrogeologischen Homogenbereich
HY 1 wird aufgrund des vergleichsweise geringen
Primargasangebotes und der ,gasdichten* Ab-
deckung durch tertidre Tonschichten keine Aus-

gasungsproblematik gesehen (Abb. 11). Ahnliche
Verhéltnisse werden fur den Hydrogeologischen
Homogenbereich HY 2a angesetzt, wo bei ebenfalls
geringem Primargasangebot der Emscher Mergel
eine weitgehend gasdichte Abdeckung bildet. Erst
im ostlichen Teil des Ruhrreviers, im Hydrogeologi-
schen Homogenbereich HY 2b, wird eine verstarkte
Ausgasungsproblematik angesetzt. Hier wird bei
deutlich héherem Primadrgasangebot auch eine
stérkere Gaswegsamkeit Gber Stérungszonen und
bergbaulich bedingte Auflockerungen angenommen.

Verstarkte Methan-Zustromungen treten dabei im
stdlichen Randbereich des Ruhrreviers in den Hy-
drogeologischen Homogenbereichen HY3 und HY 4
auf. Diese Bereiche sind durch ein nur noch gering
machtiges Deckgebirge aus kluftigen Kreideschich-
ten oder quartaren Ablagerungen gekennzeichnet.
Neben dieser flachenhaften Zonierung sind hin-
sichtlich der Ausgasungsproblematik immer auch
punktuelle Zutritte Gber verlassene Schachte und
Stollenmundlécher zu berticksichtigen.
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Abb. 11: Einwirkungspotenzial Flozgas-Zustromungen

Im Zuge des Grubenwasseranstiegs mussen ver-
starkte Methanaustritte an der Gelandeoberflache
vermieden werden. Erforderlichenfalls muissen

Der Grubenwasseranstieg im Karbon und auch
der Grundwasseranstieg im Deckgebirge sind mit
Bodenhebungen verbunden. Die Bodenhebungen
sind—solange sie gleichmaBig stattfinden—im
Allgemeinen nicht mit schadensrelevanten Auswir-
kungen verbunden.

Als Grundlage fur eine grundsatzliche Differenzie-
rung der Risiken aus Bodenhebungen im Zuge des
Grubenwasseranstiegs in Bereichen des Steinkoh-
lenbergbaus mit Deckgebirgstiberlagerung wurden
zwischenzeitlich Kriterien fur die Aufstellung von
Einwirkungsklassen mit unterschiedlicher Wahr-
scheinlichkeit fur das Auftreten von signifikanten
Bodenhebungsdifferenzen/Unstetigkeiten zusam-
menstellt.

Im Rahmen von Untersuchungen und Auswertun-
gen verschiedener Stilllegungsbereiche (u.a. das
Aachener Revier, das Sudlimburger Revier und auch
Teilanstiege im Ruhrrevier) wurden die folgenden
Risikofaktoren flir die Ausbildung von Unstetig-
keiten bzw. Hebungsdifferenzen identifiziert Als
grundlegender Risikofaktor wird das Vorhandensein
einer das Steinkohlen- sowie auch das Deckgebirge

26 26 26

bautechnische Zusatzmafnahmen zur Abdichtung
und Drainage von Kellern und Kanalen durchgefihrt
werden.

durchschlagenden tektonischen Stérung angese-
hen. Dartiberhinaus sind vor allem folgende Fakto-
ren bei der Risikoanalyse zu bewerten:

» hydraulische Wirksamkeit der Stérungszone

* mechanische Eigenschaften der Stérungszone

* Ausmal der hydraulischen Wechselwirkung zwi-
schen Steinkohlengebirge und Deckgebirge im
Umfeld der Stérungszone

» Vorhandensein von Unstetigkeiten aus der Ab-
bauphase

» raumliche Lage des Einstaubereiches zur Sto6-
rungszone (einseitiger/beidseitiger Einstau)

Ein hohes Einwirkungspotenzial (,Einwirkungs-
klasse 1*) ist dort anzusetzen, wo entsprechend
den Verhaltnissen im Erkelenzer Revier (Was-
senberg) bei einseitigem Wasseranstieg an einer
hydraulisch wirksamen, das Steinkohlengebirge
und das Deckgebirge bis an die Gelédndeoberflache
durchschlagenden tektonischen Stérungszone ein
signifikanter einseitiger Anstieg der Druckhohen
auch im basalen Deckgebirgsaquifer erfolgt. Dies ist
das bisher einzige Szenario, bei dem schwere Berg-



schaden bekannt geworden sind. Vergleichbare
Verhéltnisse sind bisher aus dem Ruhrrevier nicht
bekannt. Im Rahmen des Grubenwasseranstiegs
mussen die Risikofaktoren fur die Anstiegsbereiche
erfasst und bewertet werden. Beispielhaft ist dies
in Abb. 12 fur den Bereich der Zentralen Wasser-

20500 2g20000

haltung Ost dargestellt. Auf dieser Grundlage ist
dann ein angepasstes Monitoring fir mogliche Ri-
sikozonen auszuftihren. Das Schadenspotenzial ist
aber bei den geologischen und hydrogeologischen
Randbedingungen des Ruhrreviers im Allgemeinen
als begrenzt zu werten.

Legende
| T Zentrale Wasserhaltung Ost

Abbaubereiche ZWH Ost
_—— tektonische Storung
== Unstetigkeiten (Daten RAG)
+ Ubersichtsmessprofile

Potenzielle Unstetigkeitszonen im Zuge
des Grubenwasseranstiegs

Einwirkungsklasse 2
B Einwirkungsklasse 3

1 - Achenbach Sprung
2 - Kurler Sprung

3! - Unnaer Sprung

4 - Konigsborner Sprung
5 - Fliericher Sprung

Abb. 12: Ausweisung von potenziellen Unstetigkeiten mit méglichen Bodenhebungsdifferenzen beim Grubenwasseranstieg bis -605 mNHN im Bereich der

Zentralen Wasserhaltung Ost

Die Belastung der Vorfluter durch die Einleitung der
hoch mineralisierten und z.T. auch mit Betriebsstof-
fen belasteten Grubenwasser soll langfristig durch
ein optimiertes Wasserhaltungssystem reduziert
werden. Die Einleitungsquellen werden reduziert;

Im Zuge des Grubenwasseranstiegs werden die
Schéchte des Tiefbaus sukzessive durch die RAG
gesichert. Darlber hinaus betreiben andere ehe-
malige Bergbaugesellschaften und das Land NRW
ein Risikomanagement zur Beherrschung des Ta-
gesbruchrisikos. In diesem Zusammenhang werden
Bestandsaufnahmen der vorhandenen Tagesoff-
nungen durchgefuhrt, Prioritatslisten nach Art der
Nutzung der Oberflache aufgestellt und darauf

erforderlichenfalls muissen die Grubenwasser
aufbereitet werden. Eine bedeutende Option liegt
in der energetischen Nutzung des gehobenen Gru-
benwassers fur die Beheizung von Gebauden im
Einzugsgebiet der Wasserhaltungsschachte.

aufbauend ein Monitoring- und Sicherungskonzept
erarbeitet. Die Erfahrungen im Aachener Revier
haben gezeigt, dass es hier im Zuge des Gruben-
wasseranstiegs nicht zu einer erhdhten Anzahl von
Tagesbriichen gekommen ist. Auch hier wurden die
tieferen Schachte dem Grubenwasseranstieg vor-
auseilend gesichert.



Die Thematik der moglichen Verunreinigung des
ansteigenden Grubenwassers u.a. durch PCB oder
Auswaschungen aus den Untertagedeponierungs-
bereichen wurden aufgrund der Komplexitat der

Das Monitoring zur Erfassung der Auswirkungen
des Grubenwasseranstiegs muss neben der gene-
rellen Erfassung von groBraumigen Effekten wie
Grubenwasseranstieg und Bodenhebungen sehr
spezifisch an die raumlich und sehr unterschiedli-
chen Untergrundverhaltnisse angepasst werden.
Auch ist das Einwirkungspotenzial sehr stark ab-
hangig vom Anstiegsniveau, insbesondere wenn
das Standwasserniveau als Druckspiegel in das

Ein kontrollierter Teil-Anstieg des Grubenwassers
im Ruhrrevier ist 6kologisch und 6konomisch sinn-
voll. Der Grubenwasseranstieg erfolgt schrittweise;
es werden Wasserhaltungen vorgehalten mit denen
das Standwasserniveau reguliert werden kann.
Durch ein angepasstes Monitoring lassen sich die
Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs erfassen,
potenzielle Risiken friihzeitig erkennen und gegebe-
nenfalls durch eine Anpassung der Wasserhaltung
beherrschen.

Durch die Ausweisung von hydrogeologischen Ho-
mogenbereichen kénnen die Einwirkungspotenziale
in den unterschiedlichen Bereichen identifiziert und
die spezifisch und die erforderlichen Monitoring-
maBnahmen festgelegt werden. Im Rahmen des
Monitorings sind insbesondere folgende Einwir-
kungspotenziale zu berticksichtigen:

» Naturrdumliche Schutzguter;

» Geléndeoberfléache;

» Grubengasaustritte an der Gelandeoberflache;
» Standsicherheit der Tagesoberflache.

Da sich die einzelnen Stilllegungsbereiche auch
gegenseitig beeinflussen kénnen, sollte moglichst
ein flachendeckendes Monitoringkonzept ausgear-
beitet werden.

Dartiber hinaus sind spezifische Fragen des Um-
gangs mit moglichen Verunreinigungen des Gruben-

Problematik in dem Gutachten fur die Bezirksre-
gierung Arnsberg nicht behandelt, aber auf die
Notwendigkeit einer gesonderten Bewertung hinge-
wiesen.

Niveau der Deckschichten ansteigt.

Im Rahmen des Gutachtens fiir die Bezirksregierung
Arnsberg wurde beispielhaft ein entsprechend mo-
dular aufgebautes Monitoringkonzept erarbeitet.
Dieses Monitoringkonzept dient heute als generelle
Orientierung zur Ermittlung des Handlungsbedar-
fes. Fur konkrete Anstiegsbereiche ist ein entspre-
chend auf die ortlichen Verhaltnisse angepasstes
Monitoringkonzept zu erarbeiten.

wassers durch Betriebsstoffe oder Auswaschungen
aus Bereichen der Untertagedeponierung zu klaren.

Grundsatzlich sind im Rahmen des Grubenwasse-
ranstiegs begrenzte Schaden/Risiken z.B. durch
differentielle Bodenhebungen oder Methanausga-
sungen nicht auszuschlieBen. Langfristig betrach-
tet ist es aber geboten, diese Probleme jetzt in einer
Zeit anzugehen, in der entsprechendes Know-how
noch vorhanden ist. Die Lasten einer dauerhaften
Wasserhaltung sind unter Abwégung der moglichen
Einwirkungen auf die verschiedenen Schutzgtter zu
minimieren.

Die RAG Aktiengesellschaft hat zundchst einen
Grubenwasseranstieg im Wesentlichen im Karbon
vorgesehen. Je hoher das Grubenwasser steigt,
desto geringer sind die zu hebenden Wassermen-
gen und desto besser die Qualitat der gehobenen
Grubenwasser. Auch die Einwirkungen einer dauer-
haften Schutzwasserhaltung auf Vorfluter und den
Grundwasserhaushalt mussen moglichst gering
gehalten werden. Daher wird es eine langfristige
Aufgabe werden, die Risiken fur die Schutzguter auf
der Grundlage eines umfassenden Monitoring suk-
zessive zu konkretisieren und die Wasserhaltung
weiter zu optimieren.
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